* Ruhr Master School

of Applied Sciences
_

Dieses Wahlpflichtmodul ist ein Angebot der:

w Westfilische Masterstudiengang
Hochschule Maschinenbau
Maschinendynamik

Prof. Dr.-Ing. Mecking
klaus.mecking@w-hs.de

El'ﬁ' (=]
STIFTUNG T
Hochschule Bochum ™ #*™  Fachhochschule Westfilische .
Bochum University gl 1 Hochschul Ll
of Applied Sciences  ked g DOFtmund Erm o s MERCATOR Eﬁ'ﬁ



Maschinendynamik

Kirzel: Workload: Credits: Semester: Umfang (SWS):
MDY 180 h 6 2. 4
Modulverantwortlicher:

Prof. Dr.-Ing. Klaus Mecking

Lehrveranstaltungen / Lehrformen:

Vorlesungen mit begleitender Selbstrechen-Ubung. Die Vorlesung findet in
seminaristischer Form an der Tafel, am Overheadprojektor und am PC (Bea-
mer) statt.

Lernergebnisse / Kompetenzen:

Die Studierenden sind nach Absolvierung des Moduls eigenstandig in der
Lage Problemstellung aus der Maschinendynamik zu bearbeiten und zu I6sen.
Sie kennen und verstehen die unterschiedlichen Schwingungsmodelle der
Maschinendynamik, von denen im Modul einige, in der industriellen Praxis
haufig verwendeten, vorgestellt werden, und wissen, welche Vereinfachun-
gen dabei angenommen wurden und wie sich diese auf die Losung auswir-
ken. Weiterhin sind sie in der Lage selbstandig Schwingungsprobleme aus
der Praxis mit Hilfe der mechanischen Ersatzmodelle auch bei neuen, unbe-
kannten Problemstellungen zu beschreiben und das mathematische Problem
mit den dazugehorigen Randbedingungen zu entwickeln und ggf. zu I6sen. In-
tegraltransformationen und Fourier-Reihen sind flir die Studierenden be-
kannte Werkzeuge zur Lésung von dynamischen Problemen bzw. zur Aufbe-
reitung von industriellen Rohdaten. Als Werkzeug zur Losung kennen sie z.B.
die Software Mathematica aus dem Modul Rechnergestlitzte Ingenieurmathe-
matik I. Die ermittelten Losungen konnen sie interpretieren und dabei beurtei-
len, ob das jeweilige mechanische Modell das betrachtete Problem hinrei-
chend genau beschreibt.

Inhalte:

e Darstellung Modulierter Schwingungen

e Maschinen mit einem Freiheitsgrad
o Aufstellung der Bewegungsgleichungen mit Hilfe der Lagrange-

schen Gleichung

o Losen der Bewegungsgleichungen

e Gebrauch von Integraltransformationen bei Schwingungsproblemen
o Fourier-Reihen und Fourier-Transformation
o Laplace-Transformation

e Berechnung von Fundamentlasten von harmonisch und transient ange-

regten Systemen

e Maschinen mit mehreren Freiheitsgraden
o Entkopplung der Bewegungsgleichungen
o Schwingungstilgung Schwingungsisolierung,

e Torsionsschwinger und Schwingerketten

Voraussetzungen:
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Inhalte aus den Modulen Technische Mechanik (Statik, Festigkeitslehre, Dyna-
mik)

Mathematische Kenntnisse entsprechend dem Modul Rechnergestuitzte Inge-
nieurmathematik | aus dem Master

Literatur / Ressourcen:
e Skript und Aufgabensammlung zur Vorlesung

e Dresig, H.: Holzweil3ig, F.: Maschinendynamik; Springerverlag 2009

e Brommundt, E.: Schwingungslehre mit Maschinendynamik, Springer
2014

e |rretier, H.: Grundlagen der Schwingungstechnik 1, 2, Vieweg 2001

e Wittenburg, J.: Schwingungslehre, Springer 2008

Kontaktzeit:
60 h

Zeit fir Selbststudium:
Vor- und Nachbereitung 120 h

Prifung: Schriftliche, zweistliindige Prifung

Modultyp / Verwendbarkeit:
Wahlmodul

Schliisselqualifikationen:

¢ Analytisches, logisches Denken
e Abstraktionsvermogen
e Selbststandiges I6sen komplexer Aufgabe

Zyklus
Wintersemester

Sonstiges:
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